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1. INTRODUCAO

Na primeira parte deste trabalho! foram discutidos os
diversos tipos de reagées de sais de talio (III) com subs-
tratos olefinicos. Nesta segunda parte serdo apresenta-
das as reagSes de sais de talio (III) com substratos car-
bonilicos e acetilénicos.

Semelhantemente as olefinas, cetonas enolizaveis
também podem ser oxidadas por reagentes de talio (I1I).

Os produtos finais da oxidagao, neste caso, serdo a ceto- .

na alfa-oxidada 1 ou o derivado de acido carboxilico 2,
proveniente do rearranjo oxidativo do aduto taliado
(ESQUEMA I).
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Acetilenos também sdo oxidados por sais de talio
(I11), sendo que a natureza do produto formado depen-
de fundamentalmente da estrutura do acetileno de parti-
da e das condigGes reacionais empregadas. Os mecanis-
mos propostos para estas oxidagdes serdo vistos deta-
lhadamente mais tarde,

2. SUBSTRATOS CARBONILICOS
2.1. Reagdes com cetonas aciclicas

Conforme foi apresentado no ESQUEMA I, cetonas

enolizaveis reagem com sais de talio (I1I) levando a &ci-
dos (ou ésteres) carboxilicos e a alfa-cetonas.

Acetofenonas, por. exemplo, reagem com trinitrato
de talio (TTN) em MeOH/HCIO, formando os arilace-
tatos de metila provenientes de um rearranjo oxidativo?3.
O rendimento da transformagio depende da natureza dq
substituinte no anel aromatico: a rea¢do apresenta bai-
xos rendimentos quando o anel contém grupos atraentes
de elétrons, e falha para compostos contendo o grupa-
mento amina como substituinte. A formagdo do produ-
to alfa-oxidado, nestas condi¢des, é um processo mino-
ritario.

A Tabela 1 relaciona alguns exemplos
representativos’.
Tabela 1
TTN
ArCOCH; — ArCH, COOCH,
MeOH/HCIO, /t.a. )
Ar Tempo de rendimento
reagdo (h) (%)
fenila 5 84
4-bromofenila ) 15 35%*
4 fluorfenila 17 44*
4-hidroxifenila 2 64*
2-metoxifenila 12 62*
3-metoxifenila 12 68
4.metoxifenila 1 89
3 4-dimetoxifenila 1 88
3-nitro4-metoxifenila 15 59
1-acetilnaftila 2 91

* Produto isolado ap6s hidrolise alcalina.

Nas mesmas condi¢des reacionais, a oxidagdo da pro-
piofenona. é bem menos seletiva, fornecendo quantida-
des substanciais do produto alfa-oxidado. A obtencio
deste produto ¢ explicada pela formagdo de um carbo-
cation secundario (portanto mais estabilizado do que no
caso da acetofenona) favorecendo a solvolise em detri-
mento do rearranjo. (ESQUEMA 11).
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No mesmo trabalho® mostra-se ainda que a alfa-
metoxiacetofenona fornece o dimetilacetal-fenilglioxal
com 82% de rendimento, ndo sendo observado o produ-
to de rearranjo. Neste caso, o carbocation é estabilizado
pelo grupo metoxila, favorecendo ainda mais a metano-
lise (Eq. 1).
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Por outro lado, utilizando-se trimetilortoformiato
(TMOF) como co-solvente, acetofenonas-reagem com 2
equivalentes de TTN, fornecendo como tinico produto o
alfa-metoxiarilacetato de metila correspondente, con-
forme exemplos mostrados na Tabela 24.

Tabela 2
TTN (2eq)
ArCOCH; ArCH(OCH;) COOCH;
MeOH/TMOF
Ar rendimento (%)
fenila 70
4.metoxifenila 81
4.-nitrofenila 81
3-fenoxifenila 97

Tais resultados sugerem que em presenca de TMOF a
reagdo se processe através da formagio “‘in situ’’ do ce-
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tal, seguida por uma perda de metanol, formando o
alfa-metoxiestireno, que seria entdo convertido no pro-
duto final através da sequéncia mostrada no ESQUE-
MA III.
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Propiofenona e butirofenona, por sua vez, sofrem o
rearranjo ‘‘normal”’ quando tratadas com TTN em
MeOH/TMOF, nio se observando a alfa-metoxilagdo,
aparentemente por razées de maior impedimento estéri-
co (Eq. 2)%.
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9 R TIN
¢/u\/ MeOH/ TMOF (Eq.2)

(R =Me,Et)

Resultados semelhantes foram obtidos pelo tratamen-
to de propiofenona e butirofenona com TTN adsorvido
em suporte solido (Montmorillonite K-10); acetofeno-
nas também foram convertidas, nestas condi¢bes, aos
arilacetatos de metila correspondentes em Otimos
rendimentos’.

Eteres enolicos de arilalquilcetonas sdo oxidados sele-
tivamente a 2-aril-alcanoatos por varios sais de talio, hi-
dratados ou anidros, mesmo na auséncia de TMOF ou
de um suporte solidoS. A formagdo do produto alfa-
oxidado é praticamente inexistente, conforme se pode
constatar na Tabeia 3.

Estes resultados vém confirmar a participacdo de éte-
res endlicos como intermediarios nas transformacdes
anteriormente descritas*’.

Uma extensdo do rearranjo de acetofenonas, levando
a alfa-arildiésteres, foi recentemente descrita’. O proce-
dimento envolve a reag¢do de acidos w-aroilalcandicos
com TTN/MeOH/TMOF, conforme o exemplo geral
mostrado a seguir (Eq. 3).
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A oxidagdo de cetonas com TTN em solventes néo
nucleofilicos, tais como acetonitrila ou dietilcarbonato,
fornece com bons rendimentos os alfa-nitratos, em vez
de um rearranjo do esqueleto; as cetonas estudadas in-
cluem acetofenonas substituidas, propiofenona e algu-
mas cetonas alifaticas (Eq. 4)8.
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A transformagcdo de arilalquilcetonas em ésteres, pro-
movida por TTN, foi aplicada com sucesso a sintese de
um derivado da morfina (Eq. 5)°.
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Em contraste com a oxida¢do da cetona correspon-
dente, a imina 6 leva a pequenas quantidades dos ésteres
de rearranjo, havendo predominincia dos produtos
alfa-oxidados (Eq. 6)'°.

N8 N 0 o
‘)K/R" MeOH R.)'\|/R" + R'/U\n/ R
R e OMe o

(38-58%) {33-66%)
R o
+ H (Eq.6)
R" OMe
(0-23%)

2.2. Reacdes com cetonas ciclicas

O mecanismo de oxidagdo de cetonas ciclicas com sais
de talio (III) foi investigado por diversos autores, sendo
que inicialmente houve algumas controvérsias a respei-
to.

Estudando a rea¢do de ciclohexanona com ions T1+3
em HCIO,/H,0, Littler!! obteve como principal produ-
to a alfa-hidroxi-ciclohexanona. Resultados semelhan-
tes haviam sido obtidos utilizando-se TTA em AcOH'%.
Em contraste com estes resultados, Wiberg e Koch®’ re-
latam que o principal produto obtido em meio acido é o

Tabela 3

OMe

o o
Ar/g,,.ﬁ + T1X3.nH20 — Ar/i/ M W)J\OMe + Ar'/u\r
3 Ar OMe

L s

Produto
Sal CondigGes (proporgio)
3:4:5
TTN.3H,0 1,1 eq.,MeOH,HC10, aq_, 0°, 24 72 ~1
5 min
1,1 eq.,MeOH, t.a., 5 min 7 92 <1
T1,(S04); .nH,0 1,1 eq.,MeOH, 0°, 5 min 42 56 <1
1,7 eq., meOH, 0°, 5 min 11 8 <1
T1(C10,); .nH,0 1,1 eq.,MeOH, 0°, 5 min 16 78 <1
TTA.15H,0 1,1 eq., AcOH aq., 259, 25 72 <1
20 min
2,0eq., AcOH aq., 2590, 8 89 <1
30 min
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acido ciclopentanocarboxilico, que se forma em 75% de
rendimento, e sugerem o seguinte mecanismo para a
formagdo do produto de contragio do anel (Eq. 7).

0 H 0 |
SEICRe AR

H-O OH
C ,~T,/\ OH

(Eq.7)

. Mais tarde, McKillop e Taylor!* demonstraram que a
formagdo de diferentes produtos esta relacionada com a
temperatura, € que ambos os trabalhos anteriores esta-
vam parcialmente corretos. Assim, a oxidagdo de ciclo-
hexanona com TTN a temperatura ambiente, seguida de
remogdo do nitrato de talio (I) por filtracdo e neutraliza-
¢do do filtrado com NaHCO,, resulta na formagédo da
alfa-hidroxi-ciclohexanona em 84% de rendimento; por
outro lado, aquecendo-se o filtrado a 40° por alguns mi-
nutos, obtém-se como unico produto o acido ciclopen-
tanocarboxilico. Os autores sugerem que o0 mecanismo
destas transformagdes pode ser melhor representado co-
mo se mostra no ESQUEMA 1V.
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Examinando a reagdo de ciclobutanona com sais de
talio (11I) e com didxido de selénio, Conia et al.!’ chega-
" ram aos resultados mostrados no ESQUEMA V.

—

=
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ESQUEMA V
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Neste caso, a formagdo do epoxido intermediario 7 é
pouco provavel (Eq. 8), e os autores sugerem que 0 me-
canismo da contragdo seja semelhante aquele proposto
anteriormente por Wiberg e Koch!,

Tratamento da biciclo |3.2.1.]-2-octanona com TTN"
em MeOH forneceu o produto de contragdo de ciclo em
85% de rendimento (Eq. 9)'¢.

C& ha] C[D/COZ"" (Eq.9)

(85%)




A obtengdo exclusiva do isdmero exo € consistente
com o mecanismo proposto por McKillop'4, ou seja, de
que haja formagdo de um epoxido intermediario (Eq.
10).
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Dos exemplos discutidos acima, pode-se concluir que
nio é possivel fazer uma generalizagdo sobre o mecanis-
mo da contracio de anel em cetonas ciclicas.

O tratamento de ent-17-norkauran-16-ona com
TTN/AcOH fornece como principal produto o compos-
to 817, ao passo que a 17-norkauran-16-ona leva ao pro-
duto 98 (Eq. 11 e 12).
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A oxidagdo de cetonas estereoidais por sais de talio
(III) foi objeto de estudo de varios pesquisadores, sendo
que também nestes casos ndo é possivel fazer uma gene-
ralizacdo dos resultados obtidos. A formacgdo de dife-
rentes produtos depende intimamente da estrutura do
substrato e das condi¢des utilizadas.

Assim é que a oxidagdo de uma série de cetonas este-
reoidais, estudada por Romeo e Ortar!%20, forneceu di-
ferentes produtos, dependendo da posi¢do da carbonila
(ESQUEMA VI).
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( Condicdes utilizadas : TTA/AcOH/80°C)
A principal reagdo sofrida por 3-ceto-A! ou A*-

esteréides, quando tratados com TTA, é a desidrogena-
¢do, levando as 1,4-dien-3-onas correspondentes (Eq.

13)1.

Jeo)
A utilizagio de TTN em MeOH/TMOF, entretanto,

promove a contra¢do-de anel de 3-ceto-A‘-esterdides,
com rendimentos razoaveis (Eq. 14)2'.

TTN ) R
04(;‘(} MeOH/TMOF . Me0L~ '<j:j (Eq-14)

0730min
(65-75%)

0

Dicetonas estereoidais, por sua vez, fornecem como
produtos de rearranjo o alfa-oxo-éster 10 (Eq. 15), ou o
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espiro-derivado 11 (Eq. 16), conforme a posi¢do das
carbonilas22.

AN TTA/BCOH _
p ta./120h (Eq.15)
f
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g g7 °
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2.3. Reagées com cetonas alfa, beta-insaturadas

Os primeiros estudos sobre a oxitaliacdo de cetonas
alfa, beta-insaturadas foram efetuados no final da déca-
da de sessenta, por Ollis et al.325, que descrevem a sin-
tese de isoflavonas baseada na oxidacdo de chalconas
com triacetato de talio (TTA). Anteriormente, Uemura
et al.?¢ haviam relatado que cetonas alfa, beta-
insaturadas nd3o reagem com sais de talio (III). Ollis et
al, entretanto, mostraram que o tratamento de chalco-
nas ativadas, tais como o derivado 4-metoxilado 12,
com TTA/MeOH a refluxo por 100 horas, resulta na
formagdo do acetal 13, embora em baixo rendimento
(Eq. 17)%.

12 13 (15%)

Posteriormente, McKillop e Taylor?+?® verificaram
que chalconas simples sofrem rearranjo quando trata-
das com 3 equivalentes de TTN, levando aos derivados
alfa-dicarbonilicos correspondentes, segundo 0 meca-
nismo esquematizado a seguir (ESQUEMA VII).

Trés distintas oxidagdes sdo, portanto, envolvidas
nesta conversdo: rearranjo oxidativo da chalcona, le-
vando ao beta ceto-aldeido 14, que é convertido a deoxi-
benzoina 15, através de uma clivagem retro-Claisen ca-
talisada por acido; oxitaliagdo de 15, através de sua for-
ma endlica, levando & benzoina 16; e, finalmente, oxi-
dac¢do de 16 com outro equivalente de TTN, fornecendo
o benzilo 17. »

Por outro lado, a conversdo prévia das chalconas aos
dimetilcetais correspondentes — efetuada ‘‘in situ”’
usando-se TMOF como co-solvente — seguida de rea-
¢do com TTN, leva aos 2,3-diaril-3-metoxipropanoatos
de metila, através da migracdo do grupo Ar’ (Eq.
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ESQUEMA VII
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18)#%:30, Cinamaldeidos sofrem o mesmo tipo de
rearranjo*.
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Alguns exemplos representativos desta conversido sdo
mostrados na Tabela 4%.

Tabela 4.
0 OMe O
f TN | 1
ArCH=CH—C—Ar ——— > ArCHCHC-OMe
MeOH/TMOF |
Ar
rendimento
Ar Ar (ap6s
recristalizagdo)
fenila fenila 31%
fenila 4-metoxifenila 37%
fenila 4-metilfenila 59%
4-clorofenila fenila 81%
4-clorofenila 4-metoxifenila 61%
2-clorofenila fenila 45%
4-nitrofenila fenila 62%
4-nitrofenila 4-metoxifenila 32%
3-nitrofenila 4-metoxifenila 64%




Farkas, Antus et al.3!3 aplicaram o rearranjo oxidati-
vo de 2’-hidroxi-chalconas a sintese de varias isoflavo-
nas, conforme o exemplo geral esquematizado a seguir
(Eq. 19).

0 0
Ar
MeOH CH{OMe)
R ~OH RO o 2
H* Ar
—_— | (Eq 19)
RO 0

O produto 18, intermediario-chave para a sintese da
flavona Tacrosin, foi obtido de maneira analoga (Eq.
20)%. -
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A aplica¢do de TTN a sintese de diversos flavonoides
foi explorada também por Roux et al.’?-¥,

A oxidag¢do do perclorato de flavilio 19 com TTN em
MeOH leva a flavonas de formula geral 20 (Eq. 21)%.

l O B TTN (Eq.21)
~ MeOH
e
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2

(R=H,OMe,Me)

Os mesmes autores observaram que 2-hidroxi-
chalconas, ao contrario das 2’-hidroxi-chalconas, sio
transformadas com bons rendimentos nas flavonas cor-
respondentes (Eq. 22)%.

0

A ar  _JIN (Eq.22)
MeOH |

OH 0~ MAr

Varma*-* observou que a presen¢a de um grupo nitro
na posi¢do 3’ de hidroxi-chalconas induz a formagdo de
produtos ciclizados do tipo 21, ndo ocorrendo, portan-
to, o rearranjo oxidativo que levaria a 1sof1avona cor-
respondente (Eq. 23).

NO, NG,
OH 1)TTN/MeOH 0. A
Ar 2HO*
Me ) )
* 21
Nz (Eq. 23)
0
Ar
Me 0

Os autores afirmam que apenas os 3’-nitro-derivados
é que levam a este tipo de prodguto. Nas mesmas condi-
¢des reacionais, 5’-nitro e 4-nitro-chalconas ndo forne-
cem as auronas 21 correspondentes..

Derivados de 1,3-diaril-1,3-propanodionas sofrem o
mesmo tipo de rearranjo oxidativo das chalconas, atra-
vés.de sua forma endlica, fornecendo beta-ceto-ésteres
em bons rendimentos (Eq. 24)%.

M r/ﬂ\j\ '

0 GQMe . Y (Eq 24)
A,%Ar — Ar/lk')kOMe
D o Ar

Os mesmos autores* descrevem ainda o rearranjo
oxidativo de arilidenocetonas por tratamento com TTN
em metanol, levando a mistura de produtos mostrados
no Esquema VIII.

ESQUEMA VI
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" 3. SUBSTRATOS ACETILENICOS

Estudando a reagdo de varios tipos de acetilenos com

trinitrato de talio;, McKillop et al.44 observaram que a
hidratagéo da tripla liga¢io, ao contrario do que ocorre
na reacdo com sais de mercurio (II), é um processo mi-
noritario. Acetilenos s3o oxidados por sais de talio (III),
sendo que a natureza do produto formado depende fun-
damentalmente da estrutura do acetileno de partida e
das condig¢des reacionais empregadas.

Assim, acetilenos monoalquilados reagem exotermi-
camente com 2 equivalentes de TTN, em dimetoxietano
e meio acido, levando ao acido carboxilico contendo um
carbono a menos do que o material de partida. Nas mes-
mas condigdes reacionais, dialquilacetilenos sdo conver-
tidos em aciloinas por tratamento com 1 equivalente de
TTN. Diarilacetilenos, por sua vez, reagem com 2 equi-
valentes de TTN formando benzilos. Finalmente, alqui-
larilacetilenos fornecem uma mistura de produtos; em
solugdo etandlica, entretanto, ocorre rearranjo oxidati-
vo, formando arilacetatos de metila. Exemplos ilustrati-
vos sdo dados no ESQUEMA IX%,

ESQUEMA X
, TTN(2eq)
H-C=C—CgH,3 _DM-E/_H30’— CgH43COH
ta/1ih (80%)
TTN(1eq)
Et—\C.C—Ei' _—_.DME/H Et (l;a CIIH-Ef
ta/ 0 OH
(85%)
TTN(2eq)
enesd Towempm TR
(85%)
TTN/MeOH
Me—C=C—g refluxo g —(i‘.H—CQ‘Me

Me
(85%)

Os autores sugerem o mecanismo esquematizado a se-
guir para explicar a formagfo dos diferentes produtos.
" Inicialmente ha formagdo da aciloina 22, a qual pode ou
ndo reagir com outro equivalente de TTN, dependendo
da natureza dos substituintes (Eq. 25, 26 e 27).

, _TTN s
R-CmC—R Hsoo R—(I:=C|—R. «

OH TI
/' \
o*
F\\-ll | = R—" |
o O OH (Ea.25)
/ \ 22
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OH
R_ﬁ.?“a _TI_N_.R-E—?HZ _H.&_ R'l?‘\‘sz
0 OH 0 0-TI— o oJ\n’
(220) -\ \
oH
R-¢ + CHO (Eq.26)
0

+
Ar=-c—pr A Ar=G= G AL Ar=g-G-ar
0 OH OH OH

(22v) (Eq.27)

O rearranjo oxidativo, por sua vez, ocorre apenas
com arilalquilacetilenos em meio metandlico, através do
seguinte mecanismo (Eq. 28).

TTN ; MeOH
Nm=—R Sqea = T
MO  TI—
|
Me0Q Ar
Hz0t
H L A moj\rAr (Eq.28)
MO R !

A oxidac¢do de varios acetilenos com TTA em &cido
acético foi estudada por Uemura et al.*™*?, que conse-
guiram isolar e caracterizar os adutos oxitaliados de al-
quilfenilacetilenos (Eq. 29).

@  THOAc)
g—=—R TTN/AcOH S +
a0 k toacifi , R
(R=Me, Et,n-Pr,n-Bu) (1:1) (Eq.29)

O adulto 23 (R = Me), apos refluxo em acido acético
por 2 horas, forneceu 25 como principal produto, com
retengdo total de configuragdo®. O mesmo produto 25
foi obtido em bom rendimento pelo tratamento de 23
com hidreto de boro e sédio, enquanto que sua reagdo
com sais de cobre levou ao produto de substituigdo cor-
respondente 26 (ESQUEMA X)¥.

ESQUEMA X
ACOH/A g H
AcO 25 Me
NGBHy/MeOH
0°C/1h e
CuX + KX g X
[ CuX+ KX _ S (X=1,8r,Cl,CN.SCN)
CH3CN AcO Me
26



Adutos oxitaliados estaveis foram também obtidos
pela reagdo de dialquilacetilenos com TTA em acido
acético (Eq. 30 ¢ 31)%,

Me  TI{OAc),

Me Me
TTA
Me—C=C-Me —5-5i1 — + —
AcO THOAcl,  Ac Me
{1:1;70%) (Eq.30)
Et TI(OAc), .
—C=C— TTA (Eq.31)
Et—C=C—-Et AcOR —— (Eq.
AcO Et

Estudos cinéticos sobre a oxidaciio de fenilacetilenos
com sais de talio (III) foram efetuados por Deschamps e
Zadors!, '

. A adi¢do de aminas aromaticas a fenilacetilenos, pro-
movida por TTA, leva 4 imina 27 ou 4 enamina 28, de-
pendendo da amina utilizada (ESQUEMA XI)5233,

ESQUEMA XI1

g-CmCH + mll -Ar
R

TTA
ln:n J;w
g THOAc, 4 f“OAC)z
ArNH H ArNR H
lAcOH lAcOH
g \n/M° g
N ArNR
\Ar
27 28

4. REACOES DIVERSAS

Outras reagdes envolvendo sais de talio (III) e subs-
tratos insaturados ndo-aromaticos, € que ndo se enqua-
dram nos itens anteriores, serdo mostradas a seguir.

A clivagem de éteres e epoxidos foi efetuada com
bons rendimentos usando-se TTN em diversos
solventes’®; alguns exemplos representativos sdo mostra-
dos no ESQUEMA XII.

ESQUEMA X1
OH
o O
hexano
(:[:o (76%)
TN OH OH
AcOH +
ONO, OAc
(62%) (30%)
TIN rg o
hexano
p—<3 7 lesw
Ac
TTN 2
i
(40%) (44%),
TTN
( . ! Aes0 HO P
(62%)

TIN

C —
o = e
OMe ' OAc
TTN
E 1: ] Acg0 [ I ]
H H
(88%)

O tratamento de hidrazonas com TTA revelou-se um
eficiente método de regeneracdo do composto carbonili-
co (Eq. 32)%.

R 1A R /OAC R'\
NeaN-NHTs 1w S —=  JC=0 (Ea3)
# AcOH g “oac R

(40-90%)

A reagdo de alfa-acilaminocrotonatos com TTA em
metanol levou a formag¢io de uma mistura diastereomé-
rica de derivados alfa, beta-dimetoxilados, com rendi-
mentos da ordem de 50% (Eq. 33)%.

Me  NHCOR A MeO  NHCOR
=( “NeOH COMe  (Eq33)
COMe MeO  OMe

A transformacdo de tioéter em éter, pelo emprego de.
TTN em diversos alcoois, foi descrita por Fujita et al.
(Eq. 34)%".

EtS Ar RO Ar

TTN
“ROH (Eq.34)
NO, NO,

(R=Me ,Et,n-Pr,i-Pr)
(67%-98%)
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Numa extensiio deste procedimento, tiocetais foram
convertidos em cetais por tratamento com TTN em me-
tanol (Eq. 35)%.

g0 TN o
Xsm “MeOH OMe
; \SMe 3, OMe

- (52-91%)

A obtencdo de éteres e acetatos alilicos a partir de de-
rivados alilmetalicos do grupo IVb, por reacdo com sais
de talio em alcool ou acido acético, foi recentemente
descrita (Eq. 36)%.

(Eq.35)

Ti*3

s (€q.36)
M ROH AR a
(MsSiMeg,GeMey . SnBuz ) (R=Me,Et,Ac)

Esta reacdo foi aplicada a sintese do éter ciclico 29,
através de uma substitui¢do intramolecular do interme-
diario taliado (Eq. 37).

HO SiMe; ___TTFA Ho j/\Tlf’
CHys 0°C/30min s
— ¥
CHys (Ea.37)
29(7%)
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ERRATA

(Relativa a Parte I deste trabalho, publicado em Q. No-

va (1987) 10, 106)

-— Nas paginas: 107, Gltimo paragrafo, 62 linha;
116, primeiro paragrafo, 52 linha;
117, Gltimo paragrafo, 52 linha;
onde se 18 ESTERES, leia-se ETERES.

— Na pagina 108, ultimo paragrafo, 32 linha:
onde se'lé TTDA, leia-se TTFA.

— Na péagina 118, 12 linha:
onde se 1 Iapachol, leia-se lapachol.

-~ A ref. n® 1 & Chemistry in Britain (1973), 9, 4.

— Aref. n? 66 €: J. Am. Chem. Soc. (1974) 96, 7814.
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